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“Ingeniames el futuro

Técnicas ultrasdnicas en biomedicina y bioingenieria

Francisco Montero, Luis Elvira y Pedro Castro

Las tecnologias basadas en el andlisis de la propagacion de ondas de ultrasonido permiten
desarrollar sistemas de monitorizacion de diversos procesos bioldgicos. Es un hecho bien
conocido que la instrumentacidn ultrasénica de imagen médica se ha convertido en una
herramienta de primera importancia como método de diagnoéstico y control. Su caracter
no invasivo asi como su inocuidad son probablemente sus mejores ventajas respecto a
otras técnicas de analisis. Precisamente estas mismas caracteristicas hacen que técnicas
basadas en la medida y cuantificacién de parametros relacionados con la propagacion de
ondas de ultrasonido nos posibiliten el desarrollo de sistemas de monitorizacién de
procesos biolégicos tales como el crecimiento microbiano, reacciones enzimaticas,
formacién de biofilms, deteccion celular... abriendo nuevas posibilidades para la
aplicacion de estas técnicas en la industria y en la clinica.

Otra de las lineas en desarrollo en nuestro grupo se refiere a la fisioterapia con
ultrasonidos para aplicaciones clinicas. Las dudas que existen sobre la efectividad de esta
practica clinica nos ha llevado a proponer un sistema multicanal y por tanto de foco
programable que creemos ayudara a demostrar la efectividad de los ultrasonidos en este
campo.
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Francisco Montero de Espinosa Freijo, 59 afios. Doctor en Ciencia Fisicas. Profesor
de Investigacidn del CSIC desde 2001.

Vicedirector del Instituto de Actstica - 2003-2008-, Coordinador del Area de Ciencias y
Tecnologias Fisicas del CSIC -2006-2008-, Vicepresidente Adjunto de Relaciones
Institucionales del CSIC - 2008-2009-, Vicepresidente de Organizacién y Relaciones

Institucionales del CSIC- 2009-2012- , Vocal del Comité de Fisica y
Matematicas del CNEAI -2013,2014-.

Visiting Professor de la Universidad de Stratchclyde - nombramiento actual hasta
diciembre de 2014-. Profesor Invitado por diversas Universidades - USP, UNESP, Roma II],
Republica de Uruguay-.

Premiado por CDTI- Mencién Especial PACE-PASO-, Principado de Asturias - Innovacién
Tecnoldgica , Third European Workshop on Structural Health Monitoring - Best Practical
Application Award -, Comunidad de Madrid -1er Accesit de los Premios madri+d 2006-.

Coautor de 90 articulos SCI y 41 mas en revistas no SCI o de divulgacién y 17
contribuciones en libros o monografias. Coautor de 15 patentes. Director de cuatro tesis
doctorales y codirector de una mas. Director de 13 Trabajos Fin de Carrera o DEA.
Profesor de doctorado en forma ininterrumpida de 1996 a 2007- UCM, UPM-. Coautor de
mas de 200 trabajos presentados en congresos cientificos. Miembro de 14 comités de
organizacién o cientificos de congresos internacionales. Miembro o presidente de 17
tribunales de Tesis.

Luis Elvira Segura es cientifico titular del CSIC desde el afio 2001. Actualmente esta
adscrito al Instituto de Tecnologias Fisicas y de la Informacién (ITEFI, CSIC), donde se
dedica al estudio de la propagacion de ondas mecanicas en medios fluidos. La tesis
doctoral (1996) consistié en el desarrollo de técnicas numéricas basadas en elementos
finitos para estudiar ondas estacionarias no lineales. Posteriormente, se especializ6 en el
desarrollo de sistemas de medida basados en la emisién y recepciéon de ondas ultrasénicas
para medios liquidos, asi como en el estudio de sus aplicaciones para la caracterizaciéon y
monitorizacion de procesos bioquimicos y microbiolégicos (reacciones enzimaticas,
crecimiento de microorganismos, gelificacion...). Trabaja asimismo en el desarrollo de
aplicaciones de dicho sistemas para la industria.

Premiado por el Principado de Asturias (Innovacién Tecnolégica), y la Comunidad de
Madrid -(ler Accesit de los Premios madri+d 2006). Es coautor de 49 publicaciones
cientificas, de otras tantas comunicaciones a congresos y 11 patentes. Actualmente
imparte clases de en el Master de Ingenieria Acustica y en el Master de Mecanica de la
UPM.

Pedro Castro Blazquez obtuvo el titulo de Master en Ingenieria Actstica por la UPM en
2011. Actualmente desarrolla su trabajo de investigacion en torno al desarrollo de
técnicas de medida mediante sensores de cuarzo, financiado a través de un Contrato
Predoctoral JAE. Es coautor de 2 publicaciones en revistas SCI y 2 comunicaciones en
congresos internacionales.
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